SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Toksykologia z elementami ekotoksykologii

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biologia, studia niestacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studidéw (ogdélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowigzuje): |
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 10 godzin
Cwiczenia: 10 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiers naukowy, adres e-mail prowadzgcego zajecia
prof. UAM dr hab. Zbigniew Adamski, zbigniew.adamski@amu.edu.pl
dr Szymon Chowarniski, szyymon@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Piotr Klimaszyk, pklim@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): czesciowo
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

1 Przekazanie wiedzy z zakresu dziatania toksyn na organizmy zywe

2 Przekazanie wiedzy o najwazniejszych toksykologicznych zagrozeniach srodowiska

3 Przedstawienie zasad opracowywania danych w analizach toksykologicznych

4 Zapoznanie studentow z testami stuzgcymi do oceny toksycznosci roznych substancji
5 Zapoznanie studentdw z metodami unikania zagrozen oraz detoksykacji

6 Wyrobienie umiejetnosci stosowania sie do regulaminu BHP w laboratorium

7 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)
Podstawowa wiedza z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej (pierwiastki i zwigzki chemiczne),
cytologii, morfologii anatomii i fizjologii roslin i zwierzat.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla | Po zakoriczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU | Symbole EK dla kierunku
przedmiotu student/ka: studidw

potrafi postugiwac sie metodami statystycznymi w
Efekt_01 opracowywaniu danych i analizach
toksykologicznych

K_W02, K_W13, K_U01,
K_U05, K_U06, K_K01, K_KO7

K_WO01, K_WO03, K_W07,
K_W11, K_U02, K_U06,
K_U07, K_KO1, K_KO4

wymienia i charakteryzuje pierwiastki i zwigzki

Efekt_02 . AR S -
ekt szkodliwe dla organizméw i Srodowiska jako catosci

K_WO01, K_W02, K_WO04,
K_WO05, K_W07, K_W11,
K_W13, K_W14, K_U01,
K_U03, K_U05, K_U06,
K_U08, K_U10, K_K01, K_K04,
K_K02, K_W16, K_K03, K_K04,
K_K06

zna metody badania, przedstawiania, klasyfikowania

Efekt_03 S . -
i obliczania toksycznosci

umie przedstawiac zagrozenia i przewidywac skutki, K_W01, K_W02, K_W04,

E
fekt_04 jakie substancje toksyczne, leki, uzywki lub produkty | K_WO05, K_W07, K_W10,



mailto:pklim@amu.edu.pl

spozywcze niosg dla wybranych gatunkdw, K_ W11, K W12, K W14,

ekosysteméw i biosfery. przedstawia migracje i K_W16, K_U02, K_U03,
przemiany zwigzkéw toksycznych w organizmach K_U06, K_U07, K_U08,
oraz w Srodowisku. K_U09, K_U10, K_KO01, K_K02,

K_K03, K_KO04, K_K07

K_WO01, K_W04, K_WO0S5,

. . . K_W07, K_W10, K_W11,
prezentuje metody unikania zagrozen oraz

Efekt_05 detoksykacji K_U02, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10, K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_K07
K_WO01, K_W12, K_W13,
potrafi wspotdziata¢ w grupie, podczas planowania, K_W14, K_U01, K_U02,
Efekt_06 opracowywania i prezentowania wynikéw badan K_U03, K_U06, K_U08,

ekotoksykologicznych, K_U09, K_U10, K_K02, K_KO03,
K_K04, K_K06, K_K07

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektéw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu Symbol EU dla zaje¢/przedmiotu
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium Efekt_06, Efekt_03
Klasyfikacja toksycznosci Efekt_01, Efekt_03, Efekt_04

Klasyfikacja pierwiastkow i zwigzkéw toksycznych,

. . . . Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04, Efekt_05
mechanizmy ich dziatania - - - -

Dziatanie toksyn. toksykantow, lekow, uzywek i produktéw Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04, Efekt_05,
spozywczych na organizmy zywe Efekt_06

Obrét, retencja, biokumulacja, biomagnifikacja i

biotransformacja toksyn w srodowisku Efekt_02, Efekt_04

Eliminacja toksyn. Detoksykacja. Prewencja intoksykacji. Efekt_05
Testy i ocena toksycznosci. Analityka substancji toksycznych | Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04,
w Srodowisku. Efekt_06
Antropogeniczne zrdodta toksyn Efekt_02, Efekt_04, Efekt_05, Efekt_06

Narazenie na dziatanie substancji toksycznych i ich wptyw

. . Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04, Efekt_05
na organizmy zywe.

Dziatanie biochemiczne i przemiany substancji toksycznych.

. . . . Efekt 02, Efekt_03, Efekt 04
Ocena oddziatywania trucizn na organizmy - - -

L L e, Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04,
Toksycznos¢ wybranych pierwiastkdw i zwigzkow - - - -

Efekt_06
Toksycznosé wybranych produktéw naturalnych, lekéw, Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03, Efekt_04,
uzywek i produktéw spozywczych Efekt_05, Efekt_06
I'\/Ilgracia. zwigzkow toksycznych do roslin, zwierzat i Efekt_04, Efekt_06
Zywnosci.
\'Nykry\'/vénle naturalnych i sztucznych substancji w Efekt 03, Efekt_06
Zywnosci.

Wykrywanie wybranych substancji toksycznych w

i Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03, Efekt_06
organizmach ~ - - -

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
1. Piotrowski J. K.: Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéow szkét wyzszych., Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.
2. Senczuk W.: Toksykologia, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1994.
3. Manahan S. E: Toksykologia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.
4. Brzozowska A.: Toksykologia zywnosci, Wyd. SGGW, Warszawa, 2004.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Studenci realizujgcy modut bedg réwnoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej
Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatéw



lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem TAK
Metoda analizy przypadkow TAK

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna TAK
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja TAK
Demonstracje dzwiekowe i/lub video TAK
Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla
danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbole EU dla przedmiotu
Sposoby oceniania

Efekt_1 Efekt_2 | Efekt_3 | Efekt_4 | Efekt 5 | Efekt_6

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z , otwartg ksigzky”

Kolokwium pisemne TAK TAK TAK TAK TAK
Kolokwium ustne

Test TAK TAK TAK TAK TAK
Projekt

Esej

Raport TAK TAK TAK

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja

TAK
wykonawstwa)

Portfolio




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 20
Praca witasna studenta:
Przygotowanie do zajec 5
Czytanie wskazanej literatury 20

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,

o 10
demonstracji, itp.
Przygotowanie projektu
Przygotowanie pracy semestralnej
Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 91 - 100%.

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 81 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 81 - 90%.

dobry (db; 4,0): Typowa aktywnos$¢ na zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 71 - 80%
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 71 -
80%.

dostateczny plus (+dst; 3,5): Typowa aktywnos$¢ na zajeciach, srednia wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na
poziomie poprawnosci 61 - 70%.

dostateczny (dst; 3,0): Wystarczajaca aktywno$¢ na zajeciach, wystarczajgca wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne do przyjecia, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i
egzaminu na poziomie poprawnosci 51 - 60% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych
podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 51 - 60%.

niedostateczny (ndst; 2,0): Minimalna aktywnos$¢ na zajeciach (lub brak), niewystarczajgca wiedza,
umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne niskie lub brak, zrealizowanie zadan w trakcie
sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 50% lub mniej, zrealizowanie zadan teoretycznych i
praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 50% lub mniejszym.



